Кіріспе

Қазіргі кезде Қазақстан Республикасында мұнайдың қалдықтарын пайдалану маңызды мәселелердің бірі болып отыр. Өйткені олардан мұнай битумын алуға болады. Ал битум құрылыста, өнеркәсіпте, ауыл шаруашылығында және реактивті техникада, радиоактивті сәулелерден қорғануда, тұрғын үйлер, өнеркәсіп орындары мен аэродромдар құрылысына қажет болып табылады. Қазіргі кезде Қазақстанда отандық мұнай битумдарын шығаратын өндірістер жоқ. Қазақстанның Солтүстік региондарын битуммен қамтамасыз ету мақсатында Павлодар МӨЗ- нда мұнай битумдарын өндірудің алғы шарттары жасалуда. Алайда, шикі заттың жоқтылығынан бұл зауытта битум өндірілмейді. Оңтүстік Қазақстан облысында автокөлік жолдарын жалпы пайдалану 5203 мың км құрайды, соның ішінде 763 км жолдың республикалық және 440 км жолдың жергілікті маңызы бар. Осындай жұмысқа облысымызға жыл сайын 44 мың тонна мұнай битумы қажет. Мұнай битумына деген қажеттілік Қазақстанның басқа региондарында да сезіледі. Тек қана үш облыста- Оңтүстік Қазақстан, Жамбыл, Қостанай жылдық мұнай битумына деген қажеттілік 120 мың тонна құрайды. Соңғы кезде Қазақстан Республикасына жол битумы Ресейден орташа бағамен 1 тонна битумды сатып алу үшін 165 долардың және транспорттың шығынын қоса алғанда әкелінеді. Осыдан жұмыстың актуалдылығы өзі шығып тұр: яғни қазіргі кезде Қазақстанда отандық мұнай битумдарын шығару өндірістерінің жоқтығы әсерінен шет елдерден сатып алынған битумның қымбатқа түсуі. 


Пайдалану қасиеттрін жоғарылату мақсатында мұнай битуминоздың тектер (МБТ) битумы мен көмірхимия қалдығы қарамайдың және май комбинат гудронының көмегімен мұнай битумдарын технологиясын жетілдіру- ғылыми жұмыстың мақсаты болып табылады.


Қойылған мақсат келесі 5 этаптар арқылы шешіледі: 


1.Тақырыпқа байланысқа әдебиеттік шолу жасалынды;


2.М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан Мемлекеттік университетінің (Мұнай, газ және полимерлер технологиясы) кафедрасының зертханасынадағы тәжірбиелік қондырғыларда Құмкөл мұнайының гудроннын тотықтырудың оптималды жағдайын анықтау мақсатында гудрон әртүрлі температурамен әртүрлі тотығу уақытының ұзақтығы бойынша тотықтырылды;


3.Тауарлы битум алу үшін жоғарыда аталған қондырғыда Құмкөл гудроны мен тас көмірдің кокстеу процесінен алынған көмірхимиялық қарамай және шайыр мен әртүрлі қатынастарда болатын қоспа алынды;


4.Мәліметтердің нәтижелері бойынша Құмкөл мұнайының гудронына қарамай мен май комбинатының гудроны және МБТ қоспаларының оптималды құрамы және олардың жол битумдары маркілерінің талаптарына сәйкестігі анықталды.


Зертханалық мәліметтер нәтижесін қолданып, пайдалану қасиеттерін жоғарлату мақсатында мұнай битумдарын өндіру технологиясын жетілдірудің теориялық негізі жасалынды

1 ӘДЕБИЕТТІК ШОЛУ

Битумның классификациясы


“Битум” термині көміртегімен сутегі байланысының сұйық, жартылай сұйық немесе қатты қосындысының мағынасын береді. Оның құрамында оттегі, күкірт, азот қосылыстары және металдар сондай-ақ аз мөлшерде күкіртті көмірсутектер, хлороформдар және басқа органикалық еріткіштерде жақсы еритін асфальтті-шайырлы қосылыстар да бар. 


Битум табиғи түрде немесе мұнайды, торфты, көмірді және сланцты өңдеп алады. 1.1-кестеден битум тектес заттардың классификациясын көруге болады.

1.1-кесте

	Топ
	Топша
	Түрлері

	Табиғи битумдар

Жасанды мұнай битумдары

Пиробитумдар

Дегтер және пектер
	Мұнайлар

Асфальтиттер

Қалдықты

Крекингті

Селективті еріткіштермен бөлінген

Қышқылданған

Компаундирленген

Табиғи (ерімейтін және балқымайтын каустобиолеттер)

Сланцты

Тас көмірлі 

Бурокөмірлі

Торфы 

Майлы пектер
	Асфальтті негізді

Жартылай асфальтті негізді

Бейасфальтті негізді

Таза күйінде

Экстрацияланған битумоздық түрлері

Мазуттар 

Жартылай гудрондар

Гудрондар

Дистиляттың термиялық крекинг қалдықтары

Мазуттың термиялық крекинг қалдықтары

Гудрон, жартылай гудрон ж.т.б. қалдық өнімдердің жеңіл крекинг қалдықтары.

Пиролиз қалдықтары

Бензинсізденген мұнайдың, гудрон-ның ж.т.б. қалдық өнімдердің деас-фальттеу қалдық-тары. 

Дистилятты және май қалдықтарын селективті тазалаған-дағы экстаркті

Ауаны оттегімен

Күкіртпен, селенмен немесе теллурмен

Катализатор және инициатор қатысуы-мен булы ауа қос-пасымен

Қалдықтар мен қышқылданғандар

Қышқылданған би-туммен дистилятты және басқа фракция-лар

Түрлі селективті еріткіштерден бөлін-ген қалдықтар қос-пасы 

Қышқылданған би-туммен селективті еріткіштерден бөлін-ген қышқылданған қалдықтар

Крекингтелінгендер мен қалдықтар

Вурцелиттер, аль-берттер, элетиреттер ж.т.б.

Битумдалынған сланцтер

Сланцты битумдар

Газды 

Жартылай коксты

Коксты 

Доменді

Газогенераторлы

Кубты

Газогенераторлы

Шыршалы 

Жапырақты 

Стеринді, палметинді

Глицеринді

Фенолды, крезолды, канифольді

Кумаронды ж.т.б.

Воскті химиялық өңдеу-ден өткендер(сульфирлен-ген, хлорланған, қыш-қылданған)




Битумның құрамы


Битум дегеніміз – жоғары молекулалы көмірсутектерінен және олардың гетеротуындыларынан, сонымен бірге оттегі,күкірт, азот және металдардан (ваннадий, темір, никель, натрий және т.б) тұратын күрделі қоспа. Битумның Элементтік құрамы шамамен былай болып келеді (салмағы бойынша): көміртегі 80-85; сутегі 8-11.5; оттегі 0,2-4; күкірт 0,5-7; азот 0,2-0,5.


Маркуссон әдісі бойынша битурдамның құрамын майларға, шайырларға, асфальттерге, асфальтогенді қышқылдарға және олардың ангидридтеріне бөлеміз. Көбінесе битумдарды асфальттендермен мальтендерге бөледі. Олар майлар мен шайырлардың мөлшерін көрсетеді.


Майлар битумдардың қаттылығ мен жұмсару температурасын төмендетеді, олардың ақиқаттығы мен булануын ұлғайтады. Майлардың қарапайым құрамы: көміртегі 85-88 %; сутегі 8-11.5; күкірт 4,5%-дейін, сондай ақ оттегі мен азоттың шамалы мөлшері. Майлардың молекулалық салмағы 240-800 (әдетте- 360, ароматтық дәрежесінің сипаттайтын С:Н (атомдық)) қатынасы әдісте 0,55-0,66 тең. Тығыздығы 1г/см3 кем(103 кг/ м3).


Битумдар құрамына кіретін май қосылыстарының сипаттамасы мынадай. Қалыпты және изоқұрылымды 26 және одан да көп көміртегі атомдары бар пропинді қосылыстардың тығыздығы 0,79-0,82 г/ см3 (790-820 кг/м3), рефракция коэфициенті 1,44-1,47, молекулалық салмағы 240-600, қайнау температурасы 350-5200 С, балқу температурасы 53-900С. Нафтенді құрылыстағы-лардың құрамы 20 дан 35дейін көміртегі атомдарынан тұрады, тығыздығы 0,82-087 г/см3(820-870 кг/м3), рефракция коэфициенті 1,47-1,49, молекулалық салмағы 450-650. Ароматты қосылыстар-дың монодан полициклдікке өткенде алифатты тізбектері қысқар-ады. Моно тізбекті ароматты қосылыстардың – битумдардан бөлігін алғандардың рефракция коефициенті 1,5350-1,059, молекулалық салмағы 450 –620 : би- тізбектердің рефракция коефициенті 1,535- 1,59 , молекулалық салмағы 430 – 600, политізбектері сәйкесінше рефракция коэфициенті 1,59 жоғары , молекулалық салмағы әдетте 420- 670. 


Шайырлар әдеттегі температурасындағы қызғылт – күрең түсті қатты заттар. Олардың тығыздығы 0,99 – 1608 г/ см3 ( 990 – 1080 кг/ м3)  Шайырлар битумдардың қаттылығын, майысқыштылығы және созылғыштығын тасушылар болып табылады. Олар өзара алифатты тізбектері мен біріккен конденсация дәрежесі жоғары тізбекті және гетеротізбекті құрылымдағы молекулалы органикалық қосылыстарға жатады. Олардың құрамына көміртегі (79-87%) мен сутегіден (8,5-9,5%) басқа оттегі (1-10%), күкірт (1-10%), азот (2 % дейін) және металдарды қосқанда (Fe, Ni, V,Cr, Mg, Co жататын болады ) көптеген басқа элементтер кіреді. Шайырлардың молекулалық салмағы 300-2500.


Шайырлар молекулаларының көміртегі қаңқасы – алифатты бүйір. Тізбектері бар бір ыңғай конденсацияланған ароматты сақиналардан тұратын политізбекті (көп тізбекті) жүйе. Шайырлардан асфальттерге өту әрі қарай ароматты құрылымдарда олардың конденсациялануының үлесін жоғарылату мен жүреді, бұл сутегі құрамының төмендеуі мен С: Н қатынасының өсуімен дәлелденеді. Шайырларды құрайтын қосылыстардағы көміртек атомдарының саны 80-100 дейін жетеді. Асфальттендермен салыстырғанда шайырлардың бүйірлік алифаттық тізбектерінің саны көп және ұзын  С: Н қатынасы (атомдық) әдетте 0,60-0,8. Шайырларды жұмсарту температурасы (КИШ бойынша) 35-900С құрайды. 


Асфальттендерден шайырларды бөлу үшін жеңіл қаныққан көмірсутектер С5-С6 пайдаланылады, оларда шайырлар жақсы ериді, асфальттендер ерімейді. Майлардан шайырлардан бөлу үшін хромотография  әдісін қолданады. Адсорбентті таңдау, десорбциялаушы сұйықтарды жинақтау мен қолдану реттілігі қойылған мақсатқа байланысты.


 Асфальттендер шайырларды  тығыздау өнімі ретінде қарастырылады. Бос күйінде олар қара немесе күрең түсті қатты балқымайтын сарғыш заттар. Битумдардың басқа компоненттерінен айырмашылығы олар қалыпты құрылыстағы қаныққан көмірсутектерді  С5-С7, сондай- ақ  аралас полярлы еріткіштер- спирт- эфир қоспаларында және төменгі температурада қайнайтын спирттерде, мұнай газдарына (мэтан,этан,пропан және басқа) ерімейді, бірақ беттік керілуі жоғары сұйықтарда 24дин /СН(24мн/м)-бензол және оның гомологтарында, күкіртті сутегінде, хлорофорлде және төрт хлорофорлы көміртегіде жеңіл ериді.


  Асфальттендерді  мұнайлармен ауыр мұнай қалдықтарынан нетролей эфирінің 40 еселік көлеміндегі, Н-пентандағы, изопентандағы немесе он еселік көлемдегі Н-гептандағы мұнай өнімдері ерітінділерінен тұндырып бөліп алады. Асфальттендерді  асфальттар мен шайырлы- асфальтты заттардан бөліп алу үшін төменгі парафинді көмірсутегілерді С5-С6, нейтролей эфирін немесе жеңіл бензинді қолданады.


Бөліп алынған    асфальттендердің  үлесімен құрамы қолданылатын еріткіш пен тұндыру шарттарына байланысты. Асфальттендердің тығыздығы 1 г/см3 (103кг/м3) жоғарғы қарапайым құрамы (С%): көміртегі 80-84 ;сутегі 7,5-8,5 ; күкірт 4,6-8,3; оттегі 6 дейін; азот 0,4-1 .Асфальттендердегі гетероатомдардың құрамы сол битумнан бөлінген майлар мен шайырлардан жоғары.  Асфальттендердің молекулалық салмағы 1200-2000.


Асфальттендер тіпті кеңістіктік құрылыстар жасауға дейін тізбекті қосылыстарды тығыздаушы өнім болып табылады. Асфальттендердің тізбектелу дәрежесі және олардағы ароматты, нафтенді және көп тізбекті сақиналардың қатынасы, сондай-ақ осы сақиналардың конденсациялану дәрежесі шығу тегі әртүрлі асфальттендер үшін кең көлемде шектеледі.


Асфальттендердің химиялық құрамы оның күрделілігіне байланысты толық зерттелмеген. Шайыр және асфальтен молекулаларының негізгі бөліктері ретінде көп тізбекті құрылымдардың бірнеше түрі ұсынылады.


Асфальтогенді қышқылдар және олардың ангидридтері – қоңырқай сұр түсті қою шайырлы консистенциялы заттар. Асфальтогенді қышқылдар спиртте немесе хлороформда оңай бензинде, бензинде қиын ериді; олардың тығыздығы 1 г/см3 жоғары. Асфальтогенді қышқылдар мен олардың ангидридтері битумның колломдты құрылысын тұрақтандырады. 


Карбендер мен карбомидтер мұнай мен оның қалдықтарының жоғары температурада өңдеген жоғарғы көміртекті өнімдері болып табылады. Карбендер төрт хлорлы көміртегінде, карбомидтар күкіртті көміртегіде ерімейді.


Битумның құрамы мұнайдың табиғатына, бастапқы шикізат құрамына – мұнай қалдықтарымен оны өндіру технологиясына байланысты. Ол әртүрлі мұнайлардан алынған жұмсару температурасы бірдей битумдар үшін әртүрлі. Айталық, жұмсарту температурасы 490С (Киш бойынша) Лисие кен орынының мұнай қалдықтарынан алынған битумдардың құрамы 48%, көмірсутегілер 51% майлар мен 1% асфальтендер, ал нагиленгиель мұнай қалдықтарының сәйкесінше 53,32 және 15% яғни асфалтендерден едәуір көп және шайырлардан аз.


Битумдарды алу технологиясы олардың құрамына едәуір әсер етеді. Мысалы, жұмсару температурасы бір және бірдей, шикізатты колонналық аппаратта және иректі реакторда үздіксіз тотықтырған битумдардағы шайырмен құрамы төмен, ал асфальтендермен майлар құрамы сол шикізаттан периодты кубте тотықтырып алынғандағыдан біршама жоғары, түрлі тәсілдермен алынған дайын битумдардың компоненттер құрылысы мен қасиеттерінде айырмашылығы бар.

Тұтқырлы жол битумы, ГОСТ 22245-90

	Көрсеткіштердің аталуы
	Битум маркалары
	Сынау әдісі

	
	БНД

200/300
	БНД

130/200
	БНД

90/130
	БНД

60/90
	БНД

40/60
	

	1.Иненің кіру тереңдігі, 0,1мм:

250С-да

00С-да
	201-300

45
	131-200

35
	91-130

28
	61-90

20
	40-60

13
	ГОСТ 11501

	2.Жұмсарту температурасы, 0С, төмен емес
	35
	40
	43
	47
	51
	ГОСТ 11506



	3.Созылғыштық, см, 

250С-да

00С-дан кем емес
	-

20
	70

6,0
	65

4,0
	55

3,5
	45

-
	ГОСТ 11505

	4.Сынғыштық температурасы,

00С-дан жоғары емес
	-20
	-18
	-17
	-15
	-12
	ГОСТ 11507

	5.Тұтану температурасы,

0С-дан кем емес
	220
	220
	230
	320
	230
	ГОСТ 18180

	6.Жұмсару температурасының қыздырғаннан кейінгі өзгеруі, 0С-дан жоғары емес
	7
	6
	5
	5
	5
	ГОСТ 11506

	7.Пентрация индексі
	-1,0ден +1,0-ге дейін
	ГОСТ 22245-90

	8.Суда еритін қосылыстардың массалық үлесі, %, жоғары емес
	0,20
	0,20
	0,30
	0,30
	0,30
	ГОСТ 11510


2 Қышқылданған битум өндірісі

Қышқылданған битум бөлме температурасында түрлі консистенциялы бола алады. Яғни жарым сұйықты және қатты тәрізді. Олар температураның және ауа – райының өзгерістеріне үлкен тұрақтылықпен ерекшелене отырып, мұнай қалдықтарының су буымен тазалану арқылы алынған қалдық битумдардан аса сапалы болғандары көзге түсуі.

Ауамен қышқылдандыруды битум өндірістерінде кең қолданады. Егер де нәтижелі өнімде асфальттік қоспалар аз болса, ауамен қышқылдандыру арқылы құрамын күшейтуге болады. Сонымен бірге тазалау және экстракция арқылы алынған битумдарда, асфальтті ерекше компоненттері өзгермесе, ал ауа оттегімен қышқылдандыру белгілі бір жағдайда өнімнің сапалы және сандық құрамын әжептеуір өзгертеді. Мұнай қалдықтарын қышқылдандыру процесінің Қазақстанда қазіргі кезде үлкен практикалық мағынасы бар.Бұл процесс аса сапалы жол құрылысында, ерекше битумдардың өндірісінде қолданады. 1865 жылдан бастап түрлі өнімдерді ауа оттегімен, калий перманганаты және бихромат пен қышқылдандыру арқылы алынған битумдар жайлы көптеген жұмыстар істелінген. Бұған қоса мұнайды 1600С-да ауа оттегімен бірлесіп олеин қышқылымен қышқылдандыру ұсынылған. Және де әрі қарай асфальтті және өсімдік майларының қосындыларына азот қышқылын, күкірт немесе қосхлорлы күкірт пен табиғи асфальт немесе тас көмірді пекамен марганцаның қос тотығын және формальдегидті күкірт қышқылымен немесе онсыз бірлестіріп, қышқылдандыру тәсілдері жалғасын алды. Қышқылдандырылған битумдерді өнімнің сутегі асқын тотығы ерітіндісімен, диацетил немесе бензолдың үштік асқын тотығуымен буландырмай қайнатуы арқылы алынғаныда мәлім. өндірісте қышқылдандырылған мұнай битумдарын алғаш рет 1844 жылы Ж.Г. Биерлеяның ұсынысы бойынша, ауаның мұнай қалдықтарының қабаттары арқылы 204 және 316 0С-да өткізу тәсілі бойынша өндіріле бастады. Температураға және процестің уақытына қарай отырып, түрлі ерекшеліктерге тән битумдар алынған, бұл өнімге “Биерлей” деген ат қойған. Ресейде қышқылдандырылған битум алғашқы рет 1914 жылы алынғын. Бұрынғы КСРО-да қышқылдандырылған битумдардың (ҚБ) өндірістік дамуы 1925 жылы Баку қаласында басталған. Заманға сай технологиялар мұнай қалдықтарын ауа оттегімен қышқылдандыруды катализаторсыз 230-3000С-та, ауа жылдамдығы 0,84-1,4 м3/мин. (0,014-0,0233 м3/сек.), 1т.битумды 12 сағатқа дейін жүргізді. Ауа реакторға қысым арқылы беріле алады немесе 500 мм сн.бағ. дейін жүйедегі вакуумның көмегімен сіңе алады. Жеңіл өнім мен шығынның бөлінуі, шикізаттағы ұшқыш қоспалардың үлесіне байланысты болады. Жүйеден су буымен көміртегінің қос тотығы бөлінеді. 


Қышқылдандырудағы экзотермиялық реакция аймақтың температурасын жоғарылатады. 


Н.Черножуков пен С.Э. Крейннің айтулары бойынша, мұнай көмірсутектері бір уақытта екі бағытта қышқылданады. 

                   Қышқылдар          оксиқышқылдар                 асфольтогенденді 

                                                                                                   Қышқылдар

Көмірсутектер


                  Шайырлар          асфальтендер            карбендер            карбониттар


Қышқылдану жағдайына байланысты қышқылды және нейтралды өнімдердің қышқылдануы өзара өзгерулері мүмкін-ақ. Жоғары температурада көміртегінің  қостотығы бөлініп, асфальтогенді қышқылдар асфальтендерге ауысады. 


Шикізаттың битумға дейін қышқылдану пролцессі газ бен (ауа + оттегі немесе озон, ауа + көмірқышқыл газ, ауа + су буы т.б.) сұйық (мұнай қалдықтары) фазалар арасындағы гетерогенді реакция ретінде болады. 


Осындай жағдайда төрт түрлі реакция өтеді: дистиляттың молекулалық салмағының жеңілденуіне байланысты су мен көмірқышқыл газының бөлінуі; судың пайда болуынан жай болар болмас молекулярлық салмақтың өзгеруі; судың, көмірқышқыл газының және асфальтеннің пайда болуымен молекулярлық ауырлықтың ұлғаюы; концентрациялар (дистиляттың айналуы және асфальтеннің концентрациялануы). Шикі заттың сутегі мен ауаның оттегі қатынасқа түсіп су буларының пайда болуына себеп болады. Сутегінің үлкен мөлшерде болуы жоғары молекулярлық ароматтық өнімдердің асфальтен пайда болуына себеп бола тұра, тығыздалу процесімен ерекше көзге түседі. Нәтижеде битумның консистенциясы өзгеріске ұшырайды. Ауа оттегінің басты бөлігі судың пайда болуына 10- 20% көмірқышқыл газдың және аздаған бөлігі – құрамында оттегі бар органикалық заттардың пайда болуына жұмсалады. Әдебиеттік жұмыстарының деректеріне және өзінің зерттеулеріне сүйене отырып И.Н. Кудрявцев (144) шикі заттың қышқылдану барысындағы битумға өту механизмін ұсынады. 

Қышқылдану процессі барысында: 

                    ROOH             R• + HOO•

Пайда болған көмірсутегінің жаңа молекулаларының радикалдары тұрақты өнімнің пайда болуына себепші болады.

                   R•  + R'H           •RR'H        

         •RR'H + R''H           •RR'HR''H             Диспропорциялану       

Нәтижеде көмірсутегі радикалдардың салыстырмалы аз концентрациясы олардың рекомбинациясы (2R•              R-R ) мүмкіндігінше аз, және де радикалдардың оттегімен өзара қатынасы аз дәрежеде өтеді. 

                                             R•  + O2             ROO•  

                                             ROO• +  R'H             ROOH  +  R'•

    ROOH             RO•  + •OH 

   R''H + •OH           R'' • + H2O

Тізбектің жалғасы:

                                 RH + HOO•                R•  + H2O2 

                                 H2O2                     2OH•  

                                 R'H +  •OH           R' + H2O      


Әлде де, бұл механизм толық деп түсінуге болмайды. Ол шикі заттың битумға өту кешеніндегі бірер баламасын ғана ұсынады. Айта кететін жай, тығыздалу құбылыстары мен жоғары молекулалық өнімнің пайда болуы, азотты қолдау кезінде қышқылданған битумдарды алу, ауа оттегімен қышқылдану процесіне ұқсастығын көре аламыз. 


Шикі затты қышқылдандыру температурасы неғұрлым үлкен болса, битум оттегіні соғұрлым аз мөлшерде байланыстырады. Оттегінің маңызды бөлігі, қышқылдандыруға берілген бөлінген газдарменен (бір қосынды ретінде) бөлінеді. Осыған байланысты қышқылдану процесі дегидрогенизацонді ретінде ерекшеленеді. Қышқылданудың тереңдетілуі битумның құрамында қысқа алкильді тізбектер (СН2) n, қосылыса отырып 

n ≤ 4, нәтижеде ұзын алкильді тізбектер пайда болып, сонымен бірге циклдардың ыдырауы ішіндегі бензоль шеңберлерінің үлесінің де көбеюін көрсетеді. Бұл жай реакциялардың дегидрогенизационды ерекшелігін көрсетеді. С:Н қатынасы битумда күшейеді. Химялық байланысқан оттегінің мөлшері битумның құрамында, шикі заттың мұнай қалдықтары ішіндегі ароматты көмірсутегінің құрамының күшеюіне қарап көбейеді. Қышқылданған битумның ішінде байланысқан, оттегінің маңызды бөлшегі, ауыр эфирді топ күйінде табылады. Орташа олардың құрамында 60% битумға сіңген оттегі бар. Қалған 40%гидроксиьлді, карбоксильді және карбонильді топтардың арасында пайымдалған. С-С байланыстың пайда болуы 2500 С-да іске асырылады. Бұдан төмен температурада оттегі көп шығындалуымен күрделі эфирлер түзіледі. 2500 С-дан жоғары температурада карбон мен карбоидтің пайда болуына себеп болатын реакциялар көп жүре бастайды.


Битумдағы  химиялық жолмен байланысқан оттегі мөлшері шикі заттың – гудронның жеңілдеуімен өседі, өйткені оның молекулярлық салмағы азайып, өткізу қабілеті өскен сайын ауыр эфирді көпірлер ұлғайған мөлшерде пайда болады (4). Битумдағы оттегі функционалдық топтар қышқылдану тереңдігіне қарап ұлғаяды. Шикі затты ауа мен қышқылдандырылғанда оның құрамындағы қатты смолалар және асфальтендер көбейіп, майлар азаяды. Яғни, смолаларды майлардан пайда болатынын ескере отырып, асфальтендердің аралық кезеңі болып табылатынын түсіне аламыз. 


Алайда, А.В. Березников көрсеткендей асфальтендер майлардан тікелей алынады. Қышқылданған битумдардағы асфальтендердің үлесі 35 –40% құраса, карбон мен карбоидтардың пайда болуы әбден көзге түседі. Битумның қышқылдану процестегі пенетрация мен созылу өзгерістеріне қарап үш фаза бөлуге болады (7). Бірінші фазада пенетрацияның азаюы және созылудың күшеюі байқалады, екінші фазада – созылудың және пентрацияның азаюы, ал үшінші фазада – олардың тұрақтылығы байқалады. Бұл табылған заң қышқылданған битумдардың топтас құрамының өзгерістерімен сәйкес келеді. 


Айта кететін жай, Бестужев пен Баргман методтары бойынша шығарылған асфальтен мөлшері Маркуссонның методынан алынған көрсеткіштерінен 10 –25% төмен. Ауыр ерігіш битумдардағы асфальтен құрамының ұлғаюы битумның созылғыш және пенетрацияның тез арада нашарлануына себеп болады. 


Гудронды тереңдетіп қышқылдандыру кезінде битумдардағы нафтенді және ароматты қосындылардың құрамы азаяды. Дәл осы уақытта асфальтендердің құрамы көбейеді. Бұл гудрон қышқылдандыру процесінде асфальтендердің пайда болу механизмін түсіндіреді: нафтенді және ароматты қосындылар смола – асфальтен. (13)


Процестің параметрлері. 


Тауарлық битумдар құрамы мен физико – химиялық ерекшеліктеріне қышқылдандыру процесінің технологиялық жағдайлары ықпалын тигізеді. Осындай ықпалды өткен ғасырдан бастап зерттей бастаған. Мақсаты өндірістік процестерде бар технологияларды жақсарту және жаңа конструктивті құралдар мен технологиялық схемаларды табу болып табылған еді.


Гудронды қышқылдандыру процесіне ықпал ететін басты факторлар : шикі заттың табиғаты, (гудронды жұмсарту температурасы, ондағы майдың және парафинді, нафтенді қосылыстары) температура, ауаның шығыны және де қышқылдандыру процесінің ұзақтылығы (уақыты). Бұл факторларға тағы да реакция аумағындағы қысым, қысылған ауаның жылыту, реактордың сұйық фазадағы деңгейін қосуға болады. т.б.


Шикі заттың табиғатына және сапалығына, қышқылдандыру процесінің режим мен тәсілдеріне байланысты, битумдар алынуда. (14)


Шикі заттың табиғаты. Тотыққан битумдарды мұнайдың құрамында асфальтті – шайырлы заттар кемінде 5% болатын

Битум өндірісінің технологиялық схемасы
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